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1. Podstawa opracowania.

1. Zlecenie Inwestora

2. rysunki archiwalne z rzutami dwdéch ostatnich kondygnaciji zamku i wiezby dachowej, udo-
stepnione przez Inwestora.

3. schemat potaci dachowych wraz z obmiarami powierzchni poszczegoélnych potaci oraz dtugo-
$ci kalenic, koszy i okapdw przekazany przez Inwestora,

4. ogledziny wtasne obiektu we wrze$niu 2013r.

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego Projektu jest okreSlenie technologii i warunkéw konserwatorskich wy-
konania wymiany istniejgcego pokrycia z blachy miedzianej na nowe, sposobu naprawy stwier-
dzonych uszkodzen nie podlegajacych petnej wymianie elementéw konstrukcji dachu i pokrycia
(dekowanie), naprawy elementéw konstrukcji zelbetowej wiezy tj. robét 1l etapu wymiany po-

krycia dachowego budynku gtéwnego Zamku Ksigz w Watbrzychu.

Celem opracowania jest zaprojektowanie robét remontowych w taki sposob aby:

@ zlikwidowac istniejace zagrozenia konstrukcji dachu oraz nie dopusci¢ do powstania dal-
szych,

@ powstrzymac proces degradacji konstrukcji wiezby dachowej oraz deskowania potaci,

@ przedtuzyC i zapewnic bezpieczng eksploatacje obiektu,

przy zatozeniu, ze planowane, niezbedne roboty muszg umozliwi¢ zachowanie w maksymalnym

stopniu istniejgcej substancji zabytkowej konstrukcji dachowej oraz zwigzanych z nig elementéw

wystroju elewaciji.

Projekt obejmuje roboty zwigzane z wymiana pokrycia dachowego skrzydet pétnocnego i $rod-

kowego uzupetnionych o wymiane pokrycia wiezy gtéwnej do podstawy galerii, wymiane pokry-

cia tzw. matej wiezy, baszty wewnetrznej przy skrzydle pétnocnym oraz wykuszu zewnetrznego

skrzydta pétnocnego.

Istniejace obecnie pokrycie przewiduje sie wymieni¢ w nastepujacy sposéb: dachy obu skrzydet

z istniejacego z blachy miedzianej na ceramiczne z dachéwki karpidwki uktadanej pojedynczo na

sucho. Mata wieza istniejace pokrycie z dachéwki na nowe réwniez z dachowki karpiéwki ukta-

danej pojedynczo - w tuske - na sucho. Baszta wewnetrzna przy skrzydle pétnocnym z istniejg-

cego z blachy na dachéwke ceramiczng karpiéwke uktadang pojedynczo - w tuske - na sucho.

Podstawa wiezy gtéwnej z istniejacego z dachéwki na nowe réwniez z dachéwki ceramicznej

karpiowki uktadanej pojedynczo - w tuske - na sucho.



Hetm wiezy gtéwnej do podstawy galerii, wymiana istniejgcego pokrycia z blachy w brytach na
nowe réwniez z blachy, uktadanej "w karo". Koputa wykuszu zewnetrznego przy skrzydle poét-
nocnym wymiana istniejgcego pokrycia z blachy w brytach na nowe z blachy uktadanej "w ka-
ro".

W zakres robo6t wchodzi rowniez :

- catkowita wymiana wszystkich okien potaciowych i lukarn w skrzydtach pétnocnym i Srodko-
wym, remont drewnianych elementéw konstrukcji okien potaciowych i lukarn oraz catkowita
wymiana deskowania Scian bocznych lukarn i okien potaciowych,

- remont i czeSciowa wymiana elementéw drewnianych konstrukcji Sciany szachulcowej skrzydta
pétnocnego,

- czeSciowa wymiana i przemalowanie cato$ci tynkdéw zewnetrznych na baszcie wewnetrzne;j,

- catkowite odtworzenie i przemalowanie tynkéw na elementach murowych Sciany szachulcowej
skrzydta pétnocnego,

- remont i uzupetnienia kominéw kamiennych,

- wymiana wszystkich obrébek blacharskich i rynien z rurami spustowymi,

- remont i czeSciowa wymiana elementéw wienczacych mata wieze oraz baszte wewnetrzna,

- remont i czeSciowa wymiana rzygaczy zewnetrznych skrzydta pétnocnego.

Ponadto roboty obejmujq zastgpienie wszystkich wyktadek gzymsowych z blachy wyktadkami z

dachéwki ceramicznej karpidwki uktadanej pojedynczo - w tuske - na zaprawie.

Widok na oba przewidziane do remontu skrzydta zamkowe:




3. Historia budowy, remontoéw i napraw Zamku Ksigz.

1288 - 1292- pierwsza pisemna wzmianka o zamku Furstenstein (dzi$: Ksigz).

1497 Wiadystaw Jagielloiczyk sprzedaje zamek swojemu kanclerzowi Johannowi von
Schellenberg.

1508 dobra ksigzanskie nalezg juz do Johanna von Haugwitz.

11 czerwca 1509 Johann von Haugwitz przekazuje zamek i sgsiadujgce z nim dobra
Konradowi | von Hochberg

5 kwietnia 1605 Konrad Il von Hochberg otrzymuje od cesarza Rudolfa Il dziedziczne
prawo do zamku w miejsce dzierzawy.

1705 - 1742 Konrad Ernest Maximilian von Hochberg zajmuje sie przebudowg zamku.
Powstajg woéwczas: reprezentacyjne skrzydio barokowe, Dziedziniec Honorowy i budynki
przedzamcza (oficyny, taznia i budynek bramny, posterunek i biblioteka).

1789 - 1833 Jan Henryk VI zagospodarowuje najblizsze otoczenie zamku.

1907- 1938 Jan Henryk XV przeprowadza ostatnig wielka przebudowe zamku. W latach
1908- 1923 powstajg dwa neorenesansowe skrzydta - zachodnie i pétnocne oraz przebu-
dowany zostaje dach nad czeSciq wschodnig tzw. barokowg (bedacq przedmiotem niniej-
szego opracowania) uzyskujgc obecng forme.

1941 Zamek zostat skonfiskowany przez Niemcy hitlerowskie.

1943 Do Zamku Ksigz wkracza nazistowska paramilitarna organizacja ,,Todt",

Do sierpnia 1946 W zamku stacjonujg wojska radzieckie

Do roku 1956 Zdewastowany zamek niszczeje

1956 - 1962 Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw z Wroctawia przeprowadzit pierw-
sze prace zabezpieczajqce.

1974 Rozpoczynajq sie kompleksowe prace remontowe i restauratorskie majgce na celu
powstrzymanie szybkiej degradacji obiekt oraz przywro6cenie stanu sprzed 1945r.; w trak-
cie ktérych m.in. w latach 80-tych zmieniono réwniez pokrycie dachu z historycznego da-

chéwkowego na istniejace do dzi$ blaszane.

4. Zatozenia projektowe.

Zamek Ksigz jest objety Scistg ochrong konserwatorskg w zwigzku z czym przy projektowa-
niu robot remontowych kierowano sie jako nadrzedng jego wartoScig zabytkowa. Wszystkie pra-
ce przewiduje sie wykonywa¢ w sposob umozliwiajacy pozostawienie wszystkich niezniszczo-
nych elementéw. Nie wymieniane a uszkodzone elementy drewniane nalezy oczy$ci¢ do zdro-
wego drewna i zabezpieczyé, elementy murowane (kominy, gzymsy) — w przypadku takiej ko-

niecznosci, wzmocnic¢ i zabezpieczy¢, wykonczeniowe elementy kamienne przewiduje sie oczy-



$ci¢ i zabezpieczy¢ poprzez hydrofobizacje. W elementach zniszczonych czeSciowo wymienic tyl-
ko zniszczone fragmenty. Metalowe elementy wystroju elewacji takie jak iglice, rzygacze, zwien-
czenia iglic z uwagi na ich niedostateczny stan techniczny wykluczajgcy mozliwo$¢ skutecznej
naprawy przewiduje sie wykona¢ na nowo w formie istniejacej z blachy miedzianej o grubosci
0,70mm. Ze wzgledu na dobry stan techniczny nie przewiduje sie wymiany deskowania dachu a

jedynie jego miejscowe uzupetnienia.
5. Opis konstrukcji i jej stanu technicznego w zakresie objetym projektem.

05.1. Konstrukcja i pokrycie dachu.

Konstrukcja dachu obu przewidzianych do wymiany pokrycia skrzydet zamkowych wykonana
zostata w postaci dwupotaciowego drewnianego dachu krokwiowego, z ptatwiami posrednimi
wspartymi na Scianach stolcowych.

Wszystkie oryginalne potaczenia elementéw drewnianych wykonano jako ciesielskie na czo-
py i wreby. Podczas ogledzin wiezby stwierdzono, iz czesS¢ elementéw konstrukcyjnych pochodzi
»Z 0dzysku” w zwigzku z czym majg one miejscowe ostabienia przekroju wynikajgce z ich po-
przedniej lokalizacji w innych obiektach. Ponadto stwierdzono réwniez, iz w latach wcze$niej-
szych zdemontowano cze$¢ drugorzednych elementéw konstrukcji wiezby (miecze, jetki) jed-
nakze nie wptyneto to na pogorszenie jej pracy statycznej oraz nie spowodowato uszkodzen lub
przemieszczen dachu.

Przekroje poszczeg6lnych elementéw zmierzone na obiekcie wynoszg odpowiednio: kro-
kwie pofaciowe - od 15x15 cm do 16x20cm, stupy - 15x15cm, ptatwie, belki stolcowe, zastrzaty
- 15x15cm, krokwie koszowe — 20x20 cm.

Dach pokryty jest blachg miedziang na deskowaniu petnym o grubosci od 19mm do
25mm, taczonym na styk. Bryty blachy tgczone sq na ragbek stojacy, mocowanie blachy do de-
skowania wykonano jako posrednie z zastosowaniem fapek a czeSciowo jako bezpos$rednie

gwozdziami.

5.2. Stan techniczny elementdw wiezby dachowej i pokrycia oraz stwierdzone uszkodzenia.

Ogolny stan techniczny elementéw konstrukcyjnych wiezby ocenia sie jako dobry. Drewno
konstrukcyjne jest zdrowe, z matq iloScig sekéw, niespekane. Stwierdzone podczas ogledzin,
wystepujace w kilku miejscach lokalne uszkodzenia przekrojéw krokwi sg wynikiem dtugotrwa-
tego przeciekania przez nieszczelne pokrycie z blachy i cho¢ wymagajg stosunkowo szybkiej in-
terwencji remontowej nie stanowig zagrozenia dla statecznosci dachu. Zasieg tych uszkodzen —

zlokalizowanych gtéwnie w obszarach przykoszonych dachu — umozliwia ich skuteczng naprawe.



Réwniez, stwierdzone w czasie wizji r6znego rodzaju niedoktadnoSci montazu wiezby, nie
majq wptywu jego na prace statyczng i nie wymagajg wtasciwie zadnych robdt naprawczych
poza ewentualnym uzupetnieniem elementéw mocujacych czy tez zaflekowaniem obluzowanych
pofaczen ciesielskich.

Pokrycie dachu z blachy jest w stanie technicznym przedawaryjnym. Zastosowana przy
montazu pokrycia technologia polegajgca na mocowaniu (gtéwnie od strony zewnetrznej) bla-
chy do deskowania wkretami (gwozdziami ?) spowodowata po kilkunastu latach powstanie w
wyniku korozji galwanicznej znacznej ilosci dziur w blasze, co w potgczeniu z niestarannym i da-
lekim od profesjonalnego wykonaniem miejsc wrazliwych tj. np. koszy , okapoéw, paséw nadryn-
nowych prowadzi do ciggtego przeciekania i zamakania deskowania i w konsekwencji catego

budynku ponizej.

6. Koncepcja roboét, zatozenia do obliczen sprawdzajacych oraz ich wyniki.

Podstawowgq robotg objeta niniejszym projektem jest wymiana istniejgacego pokrycia dachowego
z blachy miedzianej na pokrycie dachéwkowe. Uzgodnione z Delegaturg watbrzyskg DWKZ no-
we pokrycie wykonane zostanie z dachéwki ceramicznej karpiowki w wykroju gotyckim,

szerokosci 18 cm w kolorze angoba czerwona.

Zapotrzebowanie dachéwek [szt./m?2] ok. 36,0
Dhugos¢ krycia [cm] ok. 15,5 -17,5

S$rednia dhugo$¢ krycia [cm] ok. 16,5

Szerokos$€ krycia [cm] ok. 18,0



Wymiary [cm] 40,0x18,0x1,4

Ciezar [kg/szt.] ok. 1,8

Ciezar [kg/m2] ok. 64,8
l1loS¢€ [szt./ paleta] 480
llo$¢€ [szt./paczkal] 16

Minimalny zalecany kat 30/24*

nachylenia potaci dachowej [°] *przy zastosowaniu membrany lub folii wstepnego krycia

Poniewaz planowane roboty polegajq przede wszystkim na zamianie jednego rodzaju
pokrycia na inne o znacznie wiekszym ciezarze, a w okresie w ktérym zamiast dachéwki na da-
chu znajdowata sie blacha zostaty zmienione normy obcigzen klimatycznych, wykonano oblicze-
nia sprawdzajgce konstrukcji. Zakres obliczen objat sprawdzenie nosnosci jednej, z grupy naj-

dtuzszych, krokwi potaciowej skrzydta pétnocnego.

Obciazenia krokwi potaciowej.

Tablica 1. Obciazenie state - ciezar pokrycia

Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Dachoéwka ceramiczna holenderska i klasztorna, 0,90 1,20 - 1,08
karpiowka (pojedyncza) [0,900kN/m2]
2. Jodfa, lipa, olcha, osika, sosna, swierk, topola 0,14 1,20 -- 0,17
grub. 0,025 m [5,5kN/m3-0,025m]
3. Lacenie dachu pod karpidéwke pojedynczo 0,10 1,20 -- 0,12

[0,200kN/m2]

S: 1,14 1,20 -- 1,37

Tablica 2. Obciagzenie $niegiem - potaé bardziej obcigzona

Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie sniegiem pofaci bardziej obcigzonej 1,93 1,50 0,00 2,89

dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 1, A=500 m n.p.m. -> Qk
= 2,100 kN/m2, nachylenie potaci 37,0 st. ->
C2=0,920) [1,932kN/m2]

S: 1,93 1,50 - 2,90

Tablica 3. Obciazenie $niegiem - potaé mniej obciazona

Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ohbcigzenie $niegiem potaci dachu dwupotaciowe- 0,77 1,50 0,00 1,16

go wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3 (strefa 1, A=500 m
n.p.m. -> sk = 2,100 kN/m2, nachylenie pofaci
37,0 st. -> 0,307) [0,773kN/m2]

S: 0,77 1,50 - 1,16



Tablica 4. Obciagzenie wiatrem - parcie

Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu - 0,27 1,50 0,00 0,41
wariant Il wg PN-B-02011:1977/Az1/21-3 (strefa
[ll, H=500 m n.p.m. -> gk = 0,36kN/m2, teren A,
z=H=20,0 m, -> Ce=1,20, budowla zamknieta,
wymiary budynku H=20,0 m, B=15,0 m, L=60,0 m,
kat nachylenia potaci dachowej alfa = 37,0 st. ->
wsp. aerodyn. C=0,355, beta=1,80) [0,274kN/m2]
S: 0,27 1,50 - 0,41
Tablica 5. Obciazenie wiatrem - ssanie
Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ohbcigzenie wiatrem pofaci zawietrznej dachu wg -0,31 1,50 0,00 -0,46
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa lll, H=500 m
n.p.m. -> gk = 0,36kN/m2, teren A, z=H=20,0 m, -
> Ce=1,20, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=20,0 m, B=15,0 m, L=60,0 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 37,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,4, beta=1,80) [-0,309kN/m2]
S: -0,31 - -0,46

Obliczenia sprawdzajace krokiew potaciowa:

Szkic uktadu poprzecznego

Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej



261,3

>

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 40,0°

Rozpieto$¢ wigzara | = 14,14 m

Rozstaw podp6r w $wietle murtat I = 11,64 m

Rozstaw osiowy ptatwi g, = 5,80 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu

Ptatew posrednia o dtugosci osiowej miedzy stupami 1= 3,20 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos$¢ podparcia mieczami a,. = 0,90 m
- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami amp = 0,90 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs = 2,61 m

Odlegto$¢ pomiedzy poziomem oparcia stupa a poziomem oparcia murfaty Dh = 0,10 m

Dane materiatowe:

- krokiew 15/15cm (zacios 3 cm) z drewna C22
- ptatew 15/15 cm z drewna C22

- stup 15/15 cm z drewna C22

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : O« = 1,140 kN/m?, Jo = 1,368 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem :
- ha potaci lewej s = 1,930 kN/m?, Soi = 2,895 kN/m?
- na potaci prawej sy, = 0,770 kN/m?, Sop = 1,155 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem :

- na potaci nawietrznej a1 = -0,157 kKN/m?,  pg, = -0,236 kN/m®
- na potaci nawietrznej P = 0,270 kN/m?, Pori = 0,405 kN/m?
- ha stronie zawietrznej Py = -0,310 kN/m?, Pop = -0,465 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi Ok = 0,000 kN/m?, Jok = 0,000 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 1
- zwiekszono wartosci wytrzymatosci na zginanie i rozcigganie wg p. 2.2.3.(3) normy
- dach w obiekcie starym, remontowanym (zwiekszenie ugie¢ granicznych o 50%)
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w pfaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie

10



w pfaszczyznie wigzara mj, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajacych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

M [kNm]
————My [kNm]
B.R- [I(N] e

AT e
1,607 \I\ T
7093 5,4

J

2,61

.A. .AB
gk@ 3,20 N1
OOJH ooJH
U~ U~

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000

Krokiew 15/15 cm (zacios na podporach 3 cm)
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
® fmk =22 MPa, fox = 13 MPa, fe ok = 20 MPa, fy = 2,4 MPa, Eg mean = 10 GPa, 1 = 340 kg/m®

Smuktoscé
l,=90,3 < 150
|,=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)+0,90-wiatr-wariant Il (podatnos¢)
My = 3,24 KNm, N = 5,92 kN

fmy.a = 13,54 MPa, fe0a = 12,31 MPa

Smyd = 5,76 MPa, Sco4 = 0,26 MPa

11



key = 0,357

Sc,O,d/(kc,y'fC,O,d) + Sm,y,d/fm,y,d =0,485 < 1

(Sc,o,d/fc,o,d)2 + Sm,y,d/fm,y,d = 0,298 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-wariant Il

My = -4,46 kNm, N = 10,70 kN

fmy.a = 13,54 MPa, fe0a = 12,31 MPa

Smyd = 12,38 MPa, Scod = 0,59 MPa

(Sc,o,d/fc,o,d)2 + Sm,y,d/fm,y,d = 0,917 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy ptatwig a kalenica)

decyduje kombinacja: K22 state-min (podatnos¢)+wiatr-wariant 11 (podatnosc)
Usin = 9,00 mm < Upetsin = 1,51/ 150 = 1,5-3786/ 150 = 37,86 mm  (23,8%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usin = 4,83 mm < Upetsin = 1,5-2:1 /150 = 1,5- 2:1534/ 150 = 30,68 mm  (15,7%)

Ptatew 15/15 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
® fmk =22 MPa, fox = 13 MPa, fe ok = 20 MPa, fy = 2,4 MPa, Eg mean = 10 GPa, 1 = 340 kg/m®

Smuktoscé
l,=20,8 < 150
|,=20,8 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 22,34 KN/m Oy,max = 1,00 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie
My = 5,47 KNm, M, = 1,15 KNm

fmy.a = 13,54 MPa, fmza = 13,54 MPa

Smy.d = 9,73 MPa, Smzd = 2,05 MPa

Sm,y,d/fm,y,d + km'sm,z,d/fm,z,d =0,825 <1

Km-S m,y,d/fm,y,d + Sm,z,d/fm,z,d =0,655 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usp = 2,52 mm < Unet fin = l,5| /150 = 14,00 mm (18,0%)

Stup 15/15 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
® fmk =22 MPa, fox = 13 MPa, fe ok = 20 MPa, fy = 2,4 MPa, Eg mean = 10 GPa, 1 = 340 kg/m®

Smuktos¢ (stup A)

l,=93,7 < 150

l,=60,3 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie
My = 0,00 KNm, N = 71,49 kN

fe0a = 12,31 MPa

Smyd = 0,00 MPa, Scod = 3,18 MPa
key =0,334, k;,=0,688

Sc,O,d/(kc,y'fC,O,d) + Sm,y,d/fm,y,d =0,773 < 1
Sc0.d/(Kez'fc0a) + Sm,y,d/fm,y,d =0375 <1

Murtata

Czes¢ murtaty lezaca na s$cianie
Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 13,83 KN/m Oy.max = 2,76 KN/m
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Przekroje istniejacych podstawowych elementéw konstrukcji dachu w czeSci objetej niniejszym
projektem sg wystarczajgce dla przeniesienia ciezaru nowego pokrycia z dachéwki i nie wyma-
gajg wzmacniania.

7. Przyjete rozwigzanie techniczne i technologia robét.

Roboty pokrywcze.

Zgodnie z decyzjg Inwestora przyjeto, iz istniejgce deskowanie dachu bedzie pozostawione, z
tym Ze jego fragmenty uszkodzone w wyniku dziatania wilgoci nalezy wymieni¢ na nowe. Po-
nadto, z uwagi na lokalne warunki atmosferyczne — czesto wystepujacy silny wiatr z r6znych
kierunkow, oraz uwzgledniajac znaczne naktady niezbedne do poniesienia w przypadku zalania
juz odrestaurowanych fragmentéw budynku, projektuje sie utozenie na deskowaniu membrany
dachowej wysokoparoprzepuszczalnej o nastepujgcych minimalnych parametrach technicznych:

Réwnowazna grubo$¢ warstwy powietrza : Sq « 0,004m

Paroprzepuszczalno$¢ pary wodnej : 2000g/(m?24h)
Maksymalna sita rozciggajgca (50mm)
@ wzdtuz : » 180 N
@ w poprzek : »120 N
Temperatura uzytkowa: -40/+80 °C
Odporno$¢ na UV
Gramatura : 115g/m? (= 10%).
Przekrdj tat i kontrfat: 4,0x6,0 cm, podstawowy rozstaw tat : 16cm.

Podstawowy sposob krycia potaci oraz odlegtosci skrajnych : gérnej i dolnej taty :
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Kalenice, grzbiety, okapy i mocowania elementéw wyposazenia dachu takich jak : stopnie komi-
niarskie, wytazy dachowe, zwody instalacji odgromowej nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami
wybranego dostawcy systemu dachowego z wykorzystaniem odpowiednich akcesoriow.
UWAGA: Z uwagi na znaczng ré2nice w ciezarze istniejgacego i nowego pokrycia da-
chowego, naleZy roboty zaplanowaé i prowadzi¢ w taki sposéb, aby na jednym
fragmencie dachu, obie jego pofacie by#y w mozliwie jak najkrétszym czasie pokryte
réznym materiafem, bowiem prowadzi¢ to mozZe do niekontrolowanych znacznych
przemieszczen wiezby dachowej.

Roboty naprawcze wiezby dachowej i deskowania.

Naprawa uszkodzen elementoéw wiezby dachowej (krokwie, ptatwie, miecze, stupy) polega
przede wszystkim na uzupetnieniu (flekowaniu) usunietych wcze$niej partii zniszczonego drew-
na. Elementy w ktorych stwierdzono uszkodzenia przekroju o powierzchni wiekszej niz 1/3 nale-
zy wymieni¢ w cato$ci na zniszczonym fragmencie. Elementy nowe opierac i taczy¢ z elementa-
mi istniejacymi na potaczenia ciesielskie jak obecnie istniejace, a w przypadkach koniecznych
wykonac inzynierskie pofaczenia elementéw na $ruby i pierScienie GEKA z uzyciem przyktadek
drewnianych. Ponadto, nalezy wykonac nastepujace roboty uzupetniajace : elementy wysuniete
z gniazd (potaczen) osadzi¢ powtdrnie, w potaczeniach uzupetni¢ brakujace kotki debowe.

Wystepujace luzy miedzy elementami wiezby w potgczeniach wypetni¢ szczelnie flekami drew-
nianymi wklejanymi kompozycjg na bazie zywicy epoksydowej z dodatkiem maczki drzewnej o

nastepujacym sktadzie :

- epidian 5 100 czesci wagowo
- maczka drzewna 2 -5 czesSci wagowo
- plastyfikator — ftalan butylu 5 czesSci wagowo
- utwardzacz Z-1 11 czeSci wagowo

Roboty naprawcze z zastosowaniem wyzej podanej technologii nalezy wykonywac przy zacho-
waniu nastepujgcych warunkow:
- wyplywajaca z pofaczen zywice nalezy natychmiast zbiera¢, aby nie dopusci¢ do jej wy-
ptywu i twardnienia na powierzchni elementéw,
- wklejanie wykonywac przy temperaturze 18 — 25 °C,
-z uwagi na czas wigzania kompozycji epoksydowej ograniczy¢ czas wypetniania peknie€ i
rys do 40 minut.
Wszystkie elementy nowo wbudowane oraz istniejgce pozostawione, nalezy po oczyszczeniu
impregnowaC preparatem przeciw biokorozji np. Fungitox MP oraz zabezpieczy¢ Srodkiem
ogniochronnym np. Fobos 2M do stopnia nie rozprzestrzeniania ognia.

Roboty murarskie, tynkarskie i kamieniarskie.
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W zakres robot objetych niniejszym projektem wchodzg réwniez roboty zwigzane z ewentual-
nymi naprawami kominéw, $cian bocznych lukarn oraz Sciany szachulcowej po wewnetrznej
stronie skrzydta pétnocnego oraz konieczne z punktu widzenia poprawnosci wykonania nowego
pokrycia, naprawy i uzupetnienia gzymséw.

Przed przystgpieniem do zdejmowania istniejgcego pokrycia dachu nalezy przeprowadzi¢ szcze-
gotowg inspekcje kominéw oraz wykonac ich ewentualne roboty naprawcze. Wstepne ogledziny
pozwolity stwierdzi¢, ze zaréwno $ciany kominéw jak czapki sq w stanie technicznym dobrym w
zwigzku z czym w zakres rob6t murarskich wchodzi¢ bedg jedynie roboty odtworzeniowe lokal-
nych ubytkéw spoin. Do robét tych nalezy stosowac zaprawy wapienno-trasowe o parametrach
nie gorszych niz np. zaprawa Sto Trass HM 01/02. Kamienne nakrywy kominéw nalezy oczyscic
chemicznie np. za pomocq Srodka KEIM Steinreiniger — N, a nastepnie wykonac ich hydrofobiza-
cje Srodkami do zabytkowych elementéw kamiennych np. KEIM Lotexan — N.

Analogicznie, zaprawy trasowe nalezy zastosowac do napraw i uzupetnien tynkéw zewnetrznych
baszty wewnetrznej a jej dolnych partiach szczegdlnie narazonych na zawilgocenie nalezy sto-
sowac tynki renowacyjne.

Zalecenia wykonawcze w zakresie naprawy i odtworzenia dolnych partii tynku na baszcie we-
wnetrznej:

Z uwagi na wymagania konserwatorskie dotyczace rodzaju oraz jako$ci stosowanych do wyko-
nania remontu materiatéw w projekcie niniejszym jako wzorzec wymaganego standardu przyje-
to systemy firmy KEIM. Dopuszcza sie zastosowanie innych réwnowaznych systemoéw technolo-
giczno-materiatowych, pod warunkiem uzyskania ich akceptacji przez Panstwowg Stuzbe Ochro-
ny Zabytkéw nadzorujgcg_roboty i posiadajgcych certyfikat WTA / Stowarzyszenia Naukowo-
Technicznego ds. Konserwacji Budynkéw i Ochrony Zabytkéw.

Po usunieciu luznych lub odspojonych partii tynkéw oraz w innych miejscach majacych cechy za-
kazenia mikrobiologicznego nalezy przeprowadzi¢ zabieg dezynfekcji preparatem biob6jczym
KEIM Algicid Plus.

Naprawa tynkéw w strefie przydachowej.

@ Obrzutka przekrywajgca 50 % podtoza z muru ceglanego lub mocno przylegajacej
warstwy tynku o grubosci do 5 mm przy uzyciu materiatu KEIM Porosan Trass Ze-
mentputz - tynk trasowo — cementowy stosowany zewnetrznie i wewnetrznie jako
natryskowy poprawiajacy przyczepnoS¢ w przyziemnej czesci budynkow,

@ Nastepnie dwie warstwy tynku renowacyjnego - KEIM Porosan Trass Sanierputz -
tynk hydrauliczny szerokoporowy na bazie wapna trasowego, biatego cementu, pia-
sku i dodatkéw o duzej wytrzymatosci, przeznaczony do wilgotnych zasolonych mu-
réw, stosowany wewnatrz i na zewnatrz budynku,

Naprawa tynkow na pozostatych powierzchniach
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@ Jednowarstwowy wapienny tynk nawierzchniowy KEIM Kalkputz Grob,

Szpachlowanie tynku

@ Na naprawianej powierzchni elewacji nanie$¢ wapienny tynk nawierzchniowy KEIM
Kalkputz Grob, pokrycie powierzchni cienkowarstwowym tynkiem cementowo — wa-
piennym z dodatkiem wtokien zbrojacych KEIM Universalputz (uziarnienie 1,3 mm)
lub KEIM Universalputz Fein (uziarnienie 0,6 mm) (w miejscach o duzych spekaniach
i zarysowaniach zaleca sie zatopienie siatki z wtokna szklanego). Tynkowi KEIM
Universalputz-Fein mozna nada¢ strukture lub filcowaé (w przypadku filcowania sto-

sowac najpierw grubg, nastepnie drobng pace gabczasta/porowatq).

Roboty naprawcze i remontowe drewnianej konstrukcji Scian szachulcowej i lukarn.

Z uwagi na trudne do okreSlenia (przed ustawieniem rusztowan umozliwiajgcych swobodny do-
step do tych elementéw) stan zachowania drewnianej konstrukcji $ciany szachulcowej i lukarn,
przyjeto iz decyzja o pozostawieniu kazdego z tych elementéw podejmowana bedzie na biezaco
juz w trakcie prowadzenia robét w oparciu o jego szczeg6towe ogledziny. Podstawowym sposo-
bem wykonania robot przy tych elementach jest ich miejscowa naprawa, ewentualne uzupet-
nienia oraz impregnacja. W przypadku stwierdzenia iz naprawa bedzie nieefektywna lub niesku-
teczna, Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat ewentualne decyzje o wykonaniu danego ele-
mentu na nowo. Remontowi lub wymianie podlegajg wszystkie elementy drewniane zabudowa-
ne w elewacji lub dachu obu skrzydet zamku.

UWAGA:

Uzupetnienia oraz nowe elementy nalezy odtworzy¢ z zachowaniem formy oraz rodzaju pota-
czen ciesielskich, w miejscach widocznych warunki ochrony konserwatorskiej nie dopuszczajg

stosowania innych niz istniejgce potaczen i form elementéw drewnianych.

Roboty naprawcze zelbetowej konstrukcji wiezy w obrebie tarasu widokowego.

Roboty naprawcze konstrukcji Zelbetowej wiezy naalezy wykonac z zastosowanie dowolnego
systemu do napraw i reprofilacji konstrukcji zelbetowych majgcego zastosowanie przy napra-
wach elementéw zelbetowych narazonych na dlugotrwate dziatanie wody. Roboty te bez-
wzglednie musza obejmowac odpowiednie oczyszczenie widocznych elementéw zbrojenia, nato-

Zenie warstwy szczepnej oraz natozenie zapraw naprawczych.

Roboty naprawcze stolarki okiennej lukarn i okien potaciowych.

Z uwagi na bardzo zty stan techniczny tych elementéw dopuszcza sie ich catkowitg wymiane na

nowe. Decyzja o pozostawieniu i wyremontowaniu istniejgcej stolarki okiennej moze by¢ podije-
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ta tych przez Inspektora Nadzoru, przy czym w takim przypadku parametry uzytkowe i walory

estetyczne muszg bezwzglednie odpowiada¢ odpowiednim normo przedmiotowym i warunkom

technicznym.

8.

%)

Zalecenia ogodlne.

uzyte do robot drewno musi by¢ catkowicie suche (o wilgotnosSci nie przekraczajacej 12%),
sezonowane,

nalezy bezwzglednie przestrzega¢ reziméw technologicznych wbudowywania materiatow
podanych przez ich producenta,

wszystkie niezbedne obrébki nalezy wykonac z blachy miedzianej o grubosci 0,70mm, a do
jej mocowania stosowac tgczniki nie powodujace korozji galwaniczne;j,

okapy, kalenice i grzbiety nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem ptakéw i zwierzat, stosujac
wytacznie elementy systemowe zalecane przez wybranego producenta dachéwki,

w przypadku stwierdzenia podczas robét innego niz opisany w projekcie stanu konstrukcji
lub innych przeszkdd technicznych nalezy bezwzglednie wezwac Nadzoér Autorski,
zaprojektowane roboty jako trudne i odpowiedzialne muszg by¢ wykonywane przez wyspe-
cjalizowane firmy dekarskie posiadajgce odpowiednie kwalifikacje,

roboty wymagajq statego nadzoru inwestorskiego oraz statego nadzoru autorskiego,

nie dopuszcza sie do wprowadzenia w trakcie remontu jakichkolwiek zmian w stosunku do
projektu, bez zgody autora projektu oraz stuzb konserwatorskich,

kolorystyka rob6t malarskich zostanie ustalona w trakcie rob6t w porozumieniu z Konserwa-

torem Zabytkow.
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9.

1.

Informacja dotyczaca planu bezpieczefnstwa i ochrony zdrowia.

Planowane roboty mogg stwarzac nastepujace rodzaje zagrozen:

1.1. Roboty montazowe rusztowan - zagrozenie zwigzane z upadkiem pracownika z wy-
sokosci, upadkiem nie zamocowanego prawidtowo elementu rusztowania lub upad-
kiem narzedzia uzywanego do robét montazowych.

1.2. Roboty w zakresie wykonania nowego pokrycia dachowego — zagrozenie upadkiem
pracownika, narzedzia lub elementéw nowego pokrycia z wysokosci,

1.3. Roboty w zakresie impregnacji lub chemicznego zabezpieczenia drewna i kamienia —
zagrozenie zwigzane z wdychaniem oparéw, zanieczyszczenia oczu lub bton $luzo-
wych, zaprészenie ognia.

Wptyw planowanych rob6t na Srodowisko.

2.1. Planowane do wykonania roboty nie zmienig funkcji i sposobu uzytkowania obiektu, nie

wprowadzajg zaktécen ekologicznych w charakterystyce powierzchni terenu, gleby, wod

powierzchniowych i podziemnych. Podczas robét emisja dzwieku i pytéw, ktdrych poziom nie
przekroczy dopuszczalnych wartoéci i bedzie ograniczona do wnetrza budynku zamku.

Zalecenia:

3.1.  Teren rob6t nalezy wygrodzi¢ oraz oznakowa¢ w sposob trwaty i widoczny.

3.1.  Wylaczenie z uzytkowania czesSci obiektu musi zapewni¢ petne bezpieczenstwo osdb
przebywajacych w czesci udostepnionej do uzytkowania.

3.2. Tablica budowy winna by¢ opisana i umieszczona w sposéb zgodny z przepisami.

3.3.  Odpady nalezy segregowac i umieszcza¢ w odpowiednich pojemnikach.

3.4. Nalezy wyznaczy¢ miejsca sktadowania materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz
bezpieczne ciagi komunikacyjne.

3.5. Rusztowania nalezy wyposazy¢ w elementy komunikacji pionowej i poziomej a po
zakonczeniu robét kazdorazowo zabezpieczyC przed wejSciem na nie oséb nieupo-
waznionych.

3.6.  Rusztowania nalezy wyposazy¢ w deski kraweznikowe i stabilne porecze.

3.7. W miejscu prowadzenia robét impregnacyjnych niedopuszczalne jest: uzywanie
otwartego ognia, palenie tytoniu oraz spozywanie positkéw. Niezwtocznie po zakon-
czeniu prac oraz w przerwach na positki, osobom wykonujacym te prace nalezy
umozliwi¢ umycie sie cieptq wodg i korzystanie ze $rodkdw higieny osobiste;.

3.8. Krawedzie pofaci dachowych na ktérych bedq prowadzone roboty dekarskie nalezy
wyposazy¢ w daszki ochronne, nachylone pod katem 45° w kierunku zrodta zagroze-

nia.
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3.9.

Wszystkie roboty budowlano-montazowe winny by¢ wykonywane zgodnie z aktualng
dokumentacjq techniczng, przepisami prawa, obowigzujacymi normami technicznymi

oraz zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

Bezpieczenstwo i higiena pracy przy realizacji robét remontowych.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami BHP i bezpieczenstwa ppoz. W
celu wyeliminowania potencjalnych zagrozen, przed przystapieniem do wykonywania
robot nalezy sporzadzi¢ wykaz prac szczegdlnie niebezpiecznych.

Pracownicy podczas pracy na rusztowaniach i dachu winni by¢ wyposazeni w indywi-
dualne Srodki ochrony przed upadkiem z wysokosci.

Pracownicy wykonujacy roboty na rusztowaniu i dachu winni posiada¢ odpowiednie
uprawnienia i przeszkolenie alpinistyczne oraz dopuszczenie do pracy na wysokosci.
Niedopuszczalne jest przebywanie jakichkolwiek oséb ponizej pracownikéw wykonu-
jacych roboty dekarskie.

Pracownicy wykonujacy roboty impregnacyjne i ogniochronne bezwzglednie muszg

by¢ wyposazeni w okulary ochronne, maski przeciwpytowe oraz rekawice ochronne.

Dostawy materiatdw.

5.1.

Do wykonywania robét nalezy stosowa¢ materiaty i wyroby zgodnie z dokumentacjg
techniczng, dopuszczone do stosowania w budownictwie, posiadajace wymagane
dokumenty potwierdzajace ich jakoS¢. Na zastosowane materiaty, wyroby budowlane
i urzadzenia techniczne muszg by¢ dostarczone, zgodnie z obowigzujacymi przepi-
sami, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z Pol-
skimi Normami lub aprobatami technicznymi, wymagane prawem opinie i oSwiadcze-

nia.
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10. Dokumentacja fotograficzna.

SKRZYDLO SRODKOWE — WIDOK Z WIEZY
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STAN ZACHOWANIA KONSTRUKCJI DREWNIANEJ LUKARN
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SCIANA POENOCNA SKRZYDEA SRODKOWEGO
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LUKARNA SZCZYTU POLACIOWEGO POENOCNEJ STRONY SKRZYDtA SRODKOWEGO

e -

\\

OKNA POLACIOWE | LUKARNY POLUDNIOWEJ STRONY SKRZYDtA SRODKOWEGO
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MAEA WIEZA — WIDOK OD STRONY WSCHODNIEJ
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WIDOCZNA WYKEADKA GZYMSU WIEZY | ELEWACJI SASIEDNIEJ]



BASZTA WEWNETRZNA — WIDOCZNE USZKODZENIA TYNKU PRZEZ WI LGo€
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KOMINY PRZY MALEJ WIEZY — SKRZYDEO POENOCNE

27



STRONA POENOCNA SKRZYDEA POENOCNEGO — WIDOCZNY WYKUSZ
(fot. Kamil Cielinski)

USZKODZENIA KONSTRUKCJI ZELBETOWEJ TARASU WIDOKOWEGO WIEZY
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STAN ZACHOWANIA WIEiBY DACHOWEJ
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