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1. Podstawa opracowania.

1. Zlecenie Inwestora

2. Inwentaryzacja Architektoniczna opracowana przez Autorskie Studio Architektoniczne tu-
bocki, ul. tadna 12/10, 50-353 Wroctaw, luty 2006,

3. Orzeczenie Techniczne prac konstrukcyjno-budowlanych wykonanych podczas przektadek
dachéw budynkéw nr 2,3,4,6,7,7A Zamku Ksigz w latach 1994 i 1995 celem ich zalegalizo-
wania, autor: T. Rojek, Watbrzych 1995r.

4. ogledziny wtasne obiektu przeprowadzone w maju 2014r.

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego Projektu jest okreSlenie warunkéw technicznych i konserwatorskich

wykonania robot obejmujacych wymiane pokrycia dachowego catego budynku oficyny potu-

dniowej (Budynek nr 3) Zamku Ksigz w Watbrzychu, wymiane gérnej czesci wiezby dachowej

czesci Srodkowej budynku oraz wykonanie nowego stropu nad | pietrem tej czeSci budynku.

Celem opracowania jest zaprojektowanie robét remontowych w taki sposob aby:

@ zlikwidowal istniejace zagrozenia konstrukcji dachu oraz nie dopusci¢ do powstania dal-
szych,

@ powstrzymac proces degradacji konstrukcji dachu w obu skrajnych, wyzszych czeSciach da-
chu oraz degradacije sufitu podwieszonego nad | pietrem w czesci $rodkowej,

@ przedtuzyC i zapewnic bezpieczng eksploatacje obiektu,

przy zatozeniu, ze planowane, niezbedne roboty muszg umozliwi¢ zachowanie w maksymalnym

stopniu istniejgcej substancji zabytkowej konstrukcji dachowej oraz zwigzanych z nig elementéw

wystroju elewaciji.

Istniejgce obecnie pokrycie przewiduje sie wymieni¢ na pokrycie ceramiczne z dachéwki kar-

piowki uktadanej pojedynczo na sucho. Obrébki wykonane zostang z blachy miedzianej o gru-

bosci 0,70mm. Ponadto, roboty obejmowac bedg réwniez :

- wykonanie nowych gzymséw drewnianych,

- wykonanie nowych kominéw murowanych z cegty ceramicznej,



- montaz nowych okien potaciowych w goérnej czesci dachu mansardowego od strony po-
tudniowej,

- wymiane na nowe drewnianych elementow lukarn oraz stolarki okiennej znajdujgcych sie
w gornej potaci mansardy zachodniej czeSci wyzszej,

- niezbedne naprawy gzymséw murowanych.

3. Historia budowy, remontoéw i napraw Zamku Ksigz.

1288 - 1292- pierwsza pisemna wzmianka o zamku Furstenstein (dzi$: Ksigz).

1497 Wiadystaw Jagielloficzyk sprzedaje zamek swojemu kanclerzowi Johannowi von
Schellenberg.

11 czerwca 1509 Johann von Haugwitz przekazuje zamek i sgsiadujgce z nim dobra
Konradowi | von Hochberg

1705 - 1742 Konrad Ernest Maximilian von Hochberg zajmuje sie przebudowg zamku.
Powstajg woéwczas: reprezentacyjne skrzydio barokowe, Dziedziniec Honorowy i budynki
przedzamcza (oficyny, taznia i budynek bramny, posterunek i biblioteka), budynek oficyny
potudniowej bedacej przedmiotem niniejszego opracowania zbudowany zostat w roku
1719.

1789 - 1833 Jan Henryk VI zagospodarowuje najblizsze otoczenie zamku.

1941 Zamek zostat skonfiskowany przez Niemcy hitlerowskie.

1943 Do Zamku Ksigz wkracza nazistowska paramilitarna organizacja ,,Todt",

Do sierpnia 1946 W zamku stacjonujg wojska radzieckie

Do roku 1956 zdewastowany zamek niszczeje

1956 - 1962 Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw z Wroctawia przeprowadzit pierw-
sze prace zabezpieczajqce.

1974 Rozpoczynajq sie kompleksowe prace remontowe i restauratorskie kompleksu zam-
kowego.

Obecnie budynek pod nazwg oficyna potudniowa w zespole Zamku Ksigz wpisany jest z
datg 06.06.1958r do rejestru zabytkéw DolnoSlgskiego Wojewodzkiego Konserwatora Za-
bytkéw we Wroctawiu pod numerem A/4627/481.

4. Zatozenia projektowe.

Wszystkie obiektu kompleksu Zamek Ksigz jest objete Scistq ochrong konserwatorskg w
zwigzku z czym przy projektowaniu robét remontowych kierowano sie jako nadrzedng jego war-
toScig zabytkowa. Prace przewiduje sie wykonywa¢ w sposdb umozliwiajgcy pozostawienie

wszystkich niezniszczonych elementéw wystroju elewacji i konstrukcji dachu.



W pozostawianych, lekko uszkodzonych elementach drewnianej wiezby dachowej przewidu-
je sie wymienic tylko zniszczone fragmenty. Drewniane elementy gzymsowe przewiduje sie wy-
kona¢ w catosci na nowo, analogicznie do podobnych elementéw wykonanych w roku 2013 w
skrzydle barokowym budynku gtéwnego Zamku.

Z uwagi na ich zty stan techniczny, drewniane elementy konstrukcji lukarn tacznie z zabu-
dowang w nich stolarkg okienng przewiduje sie wykona¢ w cato$ci na nowo.

Nowy strop oddzielajacy wyzszq i nizszg czeS¢ dachu czesSci Srodkowej wykonany zostanie
jako gestozebrowy zelbetowy oparty na istniejacej howej konstrukcji wsporczej z walcowanych
profili stalowych oraz dodatkowych belkach wiencowych uktadanych réwnolegle do okapu.

W celu doswietlenia przestrzeni poddasza zaprojektowano wykonanie w potaci potudniowej

gornej czesci mansardy 6 okien potaciowych.
5. Opis konstrukcji i jej stanu technicznego w zakresie objetym projektem.

5.1. Konstrukcja i pokrycie dachu.

Konstrukcje dachu tworzy uktad trzech niezaleznych statycznie i funkcjonalnie bryt.
Skrajne, wyzsze czesci dachu wykonano w formie mansardowych ostrostupéw na planie prosto-
kata. Znajdujgca sie pomiedzy nimi cze$¢ nizsza jest rowniez wykonana w formie dwuspadowe-
go dachu mansardowego. Wszystkie dachy majg konstrukcje krokwiowa, o r6znym nachyleniu
potfaci. W czesci Srodkowej oraz wyzszej od strony zachodniej, obie czeSci mansardy przedzielo-
ne sq podtogg mocowang do belek dolnych wigzaréw dachowych, bez stropu konstrukcyjnego.

W czesci wyzszej od strony wschodniej, wykonany zostat podczas robét adaptacyjnych
hotelu, strop gestozebrowy z ptyt WPS bez warstwy nadbetonu konstrukcyjnego. Konstrukcja
dachu w czesciach wyzszych wsparta jest obwodowo na zewnetrznych Scianach murowanych z
cegly ceramicznej petnej.

Wigzary dachowe w czeSci $rodkowej (nizszej) oparte sg na poprzecznych Scianach
pierwszego pietra za posrednictwem, utozonych réwnolegle do podtuznej osi budynku, walco-
wanych profili stalowych UPN220. Do tych samych profili zamocowane sg gérne koncéwki kro-
kwi potaciowych dolnej czeSci mansardy.

Kalenica $rodkowego segmentu dachu jest zlokalizowana na wysokosci stropu pomiedzy
mansardg a wyzszg czeScig poddasza.

Pokrycie dachu wykonano z dachowki ceramicznej karpiéwki uktadnej podwdjnie (w ko-
ronke) na zaprawie cementowo-wapiennej. Obrébki blacharskie oraz rynny i rury spustowe wy-

konano z blachy stalowej ocynkowanej. Kominy murowane z cegty ceramicznej petnej, w czesci



hotelowej z pozostawionym licem cegty, od strony zachodniej otynkowane tynkiem cementowo-

wapiennym. W dolnej potaci dachu znajdujq sie potokragte lukarny.

5.2. Stan techniczny elementdw wiezby dachowej i pokrycia oraz stwierdzone uszkodzenia.

5.2.1. Wyzsza cze$¢ dachu od strony wschodniej (budynku nr 2).

Stan techniczny konstrukcji wiezby jest dostateczny. Stwierdzono liczne naprawy wykonywane z
uzyciem desek, bali oraz walcowanych profili stalowych. Zaobserwowano miejscowe uszkodze-
nia wiezby w wyniku diugotrwatego zamakania co spowodowato réwniez ugiecia w miejscach
ostabienia przekroju. taty ugiete. Kominy sg w czeSci ponad dachem w stanie technicznym
ztym. Wyprawa tynkarska jest zmurszata z wykwitami Swiadczacymi o skraplaniu sie spalin.
Komin z cegly licowej jest wyraznie przechylony, w gérnej czesci widoczne sq ubytki w zaprawie
spoin. Rynny z rozlegtymi ogniskami korozji, zatamane i nieszczelne sgq w stanie technicznym
ztym.

5.2.2. Srodkowa czeé¢ dachu.

Stan techniczny wiezby jest zty. W czeSci wyzszej dachu widoczne sg liczne i rozlegte naprawy
wykonywane z zastosowaniem stalowych profili walcowanych oraz r6znego rodzaju elementow
drewnianych. Stwierdzono duzg iloS¢ peknie¢, przemieszczen i ubytkdw zaréwno w samych
elementach wiezby jak i w obrebie weztéw i stykéw. Niektore elementy wiezby zastosowane
podczas wczesniejszych napraw zostalty zdemontowane z innych obiektéw czego rezultatem sg
podciecia i otwory poza weztami. taty ugiete z licznymi uszkodzeniami na skutek dtugotrwatego
dziatania wod opadowych. Stan techniczny pokrycia z dachéwki jest zty. Widoczne sq liczne
uszkodzenia i ubytki dachoéwek, zatamania grzbietu, oraz braki w obrébkach blacharskich.
5.2.3. Wyzsza czeS¢ dachu od strony zachodniej.

Stan techniczny wiezby jest dobry. Na elementach konstrukcyjnych nie stwierdzono istotnych z
punktu widzenia statyki uszkodzen. taty ugiete z licznymi uszkodzeniami na skutek dtugotrwa-
tego dziatania wod opadowych. Stan techniczny pokrycia z dachéwki jest zty. Widoczne sa liczne
uszkodzenia i ubytki dachéwek, zatamania grzbietu, oraz braki w obrébkach blacharskich. Pota-

czenia ciesielskie prawidtowe, z niewielkimi luzami.

6. Koncepcja robét, zatozenia do obliczen sprawdzajacych oraz ich wyniki.

Z uwagi na zly stan techniczny gérnej czeSci wiezby dachu oraz zabudowanego na niej stropu
nad | pietrem w czesci Srodkowej budynku, zaprojektowano wykonanie tych elementéw na no-
wo bez odtwarzania stanu istniejgcego z zastosowaniem nowoczesnych technologii i systemow
konstrukcyjnych. Ponadto, z uwagi na okres realizacji robét — sezon turystyczny — zgodnie z za-

leceniami Inwestora przy projektowaniu stropu, przyjeto zatozenie ze jego wykonanie nie bedzie



wymagato statego wytaczenia pokojow hotelowych | pietra z uzytkowania.

Strop posSredni w dachu mansardowym zostat zaprojektowany jako gestozebrowy, w
systemie GRANORD o wysokos$ci konstrukcyjnej 17 cm (12 cm zebro + 5 cm nadbeton) na
sprezonych belkach Zzelbetowych typu NPN135 z wypetnieniem pustakami typu SVB120x250.
Poniewaz $ciany podtuzne pierwszego pietra tworzg korytarzowy uktad trzytraktowy, w celu
maksymalnego zmniejszenia wysokosci konstrukcyjnej stropu oraz jego ugie¢, belki uktadane

bedg przez dwa przesta — trakt zewnetrzny i trakt korytarzowy.

Od strony wewnetrznej budynku, belki stropowe oparte bedg na istniejacych $cianach podtuz-
nych za pos$rednictwem wienca zelbetowego o wysokosSci konstrukcji stropu. Od strony ze-
wnetrznej oparcie belek stropu projektuje sie na Scianach poprzecznych poprzez utozone na
nich belki sprezone zelbetowe typu 2XNPN132 z wypetnieniem betonowym lub belki stalowe
HEB 240.

Odporno$¢ ogniowa nowego stropu z dolng powierzchnig pokrytg tynkiem cementowo-
wapiennym o grubo$ci 16mm wynosi RE1120.

Dla wykonania obliczen projektowych belek stropowych przyjeto nastepujgce obcigzenia:

Tablica 1. Obciazenia state

Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Jastrych cementowy grub. 0,04 m 0,84 1,30 -- 1,09
[21,0kN/m3-0,04m]
2. Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,30 -- 0,42

cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]



S: 1,16 1,30 - 151

Tablica 2. Obciazenia uzytkowe

Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50 1,40 0,35 2,10

mieszkalne w domach indywidualnych, czynszo-
wych, hotelach, schroniskach, szpitalach, wiezie-
niach, pomieszczenie sanitarne, itp.) [1,5kN/m2]
2. Ohbcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o 0,75 1,20 -- 0,90
ciezarze razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5
kN/m2) [0,750kN/m2]

S: 2,25 1,33 - 3,00

Z uwagi na koniecznosS¢ uzyskania jak najwyzszych pomieszczen na poddaszu, oraz w celu uzy-
skania wymaganych parametréw ttumienia dzwieku, na warstwie wyréwnawczej nowego stropu
przewiduje sie utozenie w pomieszczeniach z posadzkg ceramiczng ptyt wygtuszajacych Schlu-
ter-Ditra—Sound o grubos$ci 3,5mm oraz w pomieszczeniach pozostatych wygtuszajacego korko-
wego podktadu gumowego NIBOLAY TS 150.

Nowa wiezba dachowa zostata zaprojektowana w postaci jetkowego dachu krokwiowego
z grzedq. Krokwie oparte bedq na istniejacej konstrukcji stalowej stuzacej obecnie jako podpar-
cie gorne krokwi mansardowych i podparcie dolne wigzaréw gornej czeSci dachu lub na réwno-
legle do nich utozonych belkach sprezonych o wysokosci nowego stropu.
Uzgodnione z Delegaturg watbrzyskg DWKZ nowe pokrycie, wykonane zostanie z dach6éwki ce-
ramicznej karpiéwki w wykroju gotyckim, szerokosci 18 cm w kolorze angoba czer-

wona.

Poniewaz planowane roboty remontowe pokrycia polegajgq na jego zamianie na system lzejszy



od istniejacego ( krycie podwojne — 0,95 kN/m? , krycie pojedyncze — 0,90 kN/m? ) a stan tech-
niczny konstrukcji wiezby w obu czesSciach wyzszych wymaga jedynie jej miejscowych napraw
bez wykonywania nowych elementéw lub zmiany ich schematu statycznego, obliczenia kon-
strukcji dachu wykonano jedynie dla nowoprojektowanej gornej czesci wiezby w obszarze niz-

szego, $rodkowego segmentu budynku.

Obciazenia krokwi .

Tablica 1. Obciazenie state - ciezar pokrycia

Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. tacenie dachu pod karpiéwke pojedynczo 0,10 1,20 -- 0,12
[0,200kN/m2]
2. Dachéwka ceramiczna holenderska i klasztorna, 0,90 1,20 - 1,08
karpiowka (pojedyncza) [0,900kN/m2]
3.  Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 0,25 m 0,50 1,20 - 0,60
[2,0kN/m3-0,25m]
4. Warstwa gipsowa bez piasku grub. 0,038 m 0,46 1,30 -- 0,60
[12,0kN/m3-0,038m] - ptyta GKF x 3
S: 1,96 1,22 - 2,40
Tablica 2A. Obciazenie $niegiem 1
Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ohbcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej 2,27 1,50 0,00 3,41

dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 1, A=500 m n.p.m. -> Qk
= 2,100 kN/m2, nachylenie potaci 25,5 st. ->
C2=1,080) [2,268kN/m2]

S: 2,27 1,50 - 3,41
Tablica 2B. Obcigzenie $niegiem 2
Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie sniegiem potaci mniej obcigzonej da- 0,84 1,50 0,00 1,26

chu dwupotaciowego wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3
(strefa 1, A=500 m n.p.m. -> sk = 2,100 KN/m2,
nachylenie potaci 25,5 st. -> 0,4) [0,840kN/m2]

S: 0,84 1,50 - 1,26
Tablica 3A. Obciagzenie wiatrem — parcie |
Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ohbcigzenie wiatrem pofaci nawietrznej dachu - -0,46 1,50 0,00 -0,69

wariant | wg PN-B-02011:1977/Az1/21-3 (strefa
I, H=500 m n.p.m. -> gk = 0,36kN/m2, teren A,
z=H=15,0 m, -> Ce=1,10, budowla zamknieta,
wymiary budynku H=15,0 m, B=19,0 m, L=50,0 m,



kat nachylenia potaci dachowej alfa = 25,5 st. ->
wsp. aerodyn. C=-0,652, beta=1,80) [-

0,462kN/m2]
S: -0,46 - -0,69
Tablica 3B. Obciazenie wiatrem — parcie Il
Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ohbcigzenie wiatrem pofaci nawietrznej dachu - 0,13 1,50 0,00 0,20
wariant Il wg PN-B-02011:1977/Az1/21-3 (strefa
I, H=500 m n.p.m. -> gk = 0,36kN/m2, teren A,
z=H=15,0 m, -> Ce=1,10, budowla zamknieta,
wymiary budynku H=15,0 m, B=19,0 m, L=50,0 m,
kat nachylenia potaci dachowej alfa = 25,5 st. ->
wsp. aerodyn. C=0,182, beta=1,80) [0,129kN/m2]
S: 0,13 1,50 - 0,20
Tablica 4. Obciazenie wiatrem - ssanie
Lp Opis obcigzenia Obc. char. g Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg -0,28 1,50 0,00 -0,42
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa lll, H=500 m
n.p.m. -> gk = 0,36kN/m2, teren A, z=H=15,0 m, -
> Ce=1,10, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=15,0 m, B=19,0 m, L=50,0 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 25,5 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,4, beta=1,80) [-0,284kN/m2]
S: -0,28 - -0,42
Obliczenia sprawdzajace krokiew dla przyjetego przekroju:
DANE:
Szkic wigzara
310,7 P N
of
ES =5 =5 ES &
, 1261 , 1261 , 1261 ~
j " 3784 L @
’ 478.4 " ol ®
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i
5,0, 25 1330,0 25, ,50
v 1390,0 "

Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej a = 25,5°

Rozpietos¢ wigzara | = 13,90 m
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Rozstaw murtat w swietle [ =13,30 m

Poziom jetki h=2,60 m

Poziom grzedy hy =0,20 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu

Usztywnienia boczne jetki - na catej dlugosci elementu

Konstrukcja stropu w poziomie jetki tworzy tarcze zdolng przejg¢ obcigzenia poziome
Usztywnienia boczne grzedy - na catej dtugoséci elementu

Rozstaw podparé poziomych murtaty |n, = 1,50 m

Wysieg wspornika murtaty |, = 0,10 m

Dane materiatowe:

- krokiew 15/25 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2:2,5 =5 cm, grzeda - 2-:2 = 4 cm) z drewna
GL36h

- jetka 2x 3,8/20 cm z drewna C30 z przewigzkami co 127 cm,

- grzeda 2x 3,8/20 cm z drewna C30,

- murtata 25/20 cm z drewna C30

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu : gy = 1,96 kN/m?, Jo = 2,39 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem :
- na potaci lewej s = 2,27 kN/m?, So = 3,41 kN/m?
- na potaci prawej sy, = 0,84 kN/m?, Sop = 1,26 kKN/m?
- obcigzenie wiatrem :
- na potaci nawietrznej  pu; = -0,46 kN/m?,  po = -0,69 kN/m?
- na potaci nawietrznej  puu= 0,13 kKN/m?  poy = 0,20 kN/m?
- na potaci zawietrznej  py, = -0,28 KN/m?,  pop = -0,42 kKN/m?
- obcigzenie ociepleniem na catej dtugosci krokwi g = 1,00 kN/m?, Jok = 1,20 KN/m?

- obcigzenie montazowe jetki i grzedy Frx = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zatozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [KNm]:
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Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [KN] H [kN] kombinacja

(podpora)

1(A) 50,47 74,99 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

5(C) 36,83 - K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

-36,77 -- K11: state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-

wariant Il

7 (B) 50,46 -74,81 K11: state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-
wariant Il

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000

Krokiew 15/25 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2:2,5 =5 cm, grzeda - 2:2 = 4 cm)
drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL36h
® fmk=36 MPa, fiox = 26 MPa, fox = 31 MPa, f, = 4,3 MPa, Eg mean = 14,7 GPa, 1y = 450 kg/m®

Smuktoscé
l,=77,7 < 150
|,=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K11 state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M = 15,97 kNm, N = 83,17 kN

fmy.a = 16,62 MPa, fe0a = 14,31 MPa

Smy.d = 10,22 MPa, Scod = 2,22 MPa

Key = 0,523

Sc,O,d/(kc,y'fC,O,d) + Sm,y,d/fm,y,d =0912 < 1

(Sc,o,d/fc,o,d)2 + Smydlfmya =0,455 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K7 state-max+s$nieg-wariant Il

M =-12,93 kNm, N =71,47 kN

fmy.a = 16,62 MPa, fe0a = 14,31 MPa

Smy.d = 12,41 MPa, Scod = 2,86 MPa

(Sc,o,d/fc,o,d)2 + Smydlfmya=0,787 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - grzedzie

decyduje kombinacja: K11 state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M =-9,19 kNm, N = 0,08 kN

fmy.a = 16,62 MPa, fe0a = 14,31 MPa

Smyd = 8,02 MPa, Scod = 0,00 MPa

(Sc,o,d/fc,o,d)2 + Smydlfmya=0,483 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy jetkg a grzeda)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufin = 4,44 mm < Upersin = 1,51/ 200 = 1,5-929/ 200 = 6,97 mm  (63,7%)

Jetka 2x 3,8/20 cm z przewigzkami co 127 cm z drewna C30
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C30
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® fmx =30 MPa, fox = 18 MPa, feox = 23 MPa, fux = 3 MPa, Egmean = 12 GPa, 1 = 380 kg/m®

Smuktos¢

l,=655 < 150

l,=60,0 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

M =0,12 kNm, N = 63,62 kN

fmy.a = 13,85 MPa, fe0q4 = 10,62 MPa

Smyd = 0,24 MPa, Scod = 4,19 MPa

Key = 0,630, k.,=0,709

Scod/(Keyfeod) + Smyd/fmyd=0,643 < 1
Scod/(Kezfe0d) + Smydlfmya =0,573 < 1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki
Ufin = 5,65 MM < Upersin = 1,51/ 150 = 1,5-3759/ 150 = 37,59 mm  (15,0%)

Grzeda 2x 3,8/20 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C30
® fmk =30 MPa, fox = 18 MPa, fox = 23 MPa, f, = 3 MPa, Egmean = 12 GPa, 1 = 380 kg/m®

Smuktosé
l,=365 < 150
|,=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K25 state-max+montazowe grzedy
M =0,66 kNm N =0,62 kN

fmy.a = 16,15 MPa, fe0q4 = 12,38 MPa

Smyd = 1,31 MPa, Sco0d = 0,04 MPa

Key = 0,962

Scod/(Keyfeod) + Smyd/fmya=0,084 < 1

(Sc,o,d/fc,o,d)2 + Smydlfmya = 0,057 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufin = 2,18 MM < Upersin = 1,51/ 150 = 1,5-:2081/ 150 = 20,81 mm  (10,5%)

Obliczenia elementdéw stropu gestozebrowego zawarte sg w zataczniku Nr 1.

7. Przyjete rozwigzanie techniczne i technologia robét.

Roboty ciesielskie — wymiana wiezby dachowej gérnej czesci dachu.

Nowa wiezba dachowa zostata zaprojektowana jako krokwiowy dach dwupotaciowy o

jednakowym nachyleniu obu potaci. Wigzary zaprojektowano jako jetkowe z dodatkowym

wzmocnieniem wezta kalenicowego grzeda. Krokwie zaprojektowano z drewna klejonego

GL36h. Pozostate elementy z drewna litego klasy C30. Potgczenia na wreby wzmocnione $ru-

bami. Jako ocieplenie poddasza przewiduje sie zastosowanie wetny mineralnej o grubosci 25

cm. Ochrona przeciwpozarowa dachu zapewniona zostanie poprzez zastosowanie mocowanego

do krokwi systemu sufitbw podwieszonych z ptyt gipsowo-kartonowych 3x12,5 zapewniajacych

odporno$¢ ogniowg nie mniejszg niz REI60. Wykonanie nowego dachu bedzie poprzedzone za-

14



konczeniem montazu nowego stropu.

Roboty zwigzane z wykonaniem nowego stropu posredniego.

Ze wzgledu na konieczno$¢ ochrony znajdujacych sie na | pietrze pomieszczen hotelo-
wych nowy strop zaprojektowano w technologii, ktéra umozliwi jego wykonanie bez uprzednie-
go demontazu catego pokrycia dachowego oraz nie bedzie wymagac rozbiérki sufitbw w po-
mieszczeniach na | pietrze.

Jako najbardziej efektywny i technologicznie najprostszy do wykonania zastosowano
strop gestozebrowy na prefabrykowanych, strunobetonowych belkach z wypetnieniem z pusta-
koéw betonowych. Zbrojenie gérne wykonane zostanie w postaci siatek zgrzewanych, uktada-
nych na konstrukcji stropu dozbrajanej na krawedziach pretami ze stali zebrowanej.

Belki stropowe uktada sie na $cianach no$nych wyréwnanych warstwg cementowej za-
prawy lub betonem klasy C16/20-X0 o grubos$ci 1-2 (zamiennie mozna stosowac ksztattki wien-
cowe). Oparcie belek na Scianie wynosi min. 7 cm, na profilach stalowych min. 5cm. Belki nale-
zy uktadac jedng obok drugiej z zachowaniem kolejnosci wynikajacej z projektu konstrukcji
stropowej. Rozstaw osiowy otrzymuje sie w wyniku roztozenia skrajnych deklowanych pustakow
przy wiencu, na przeciwlegtych kofcach belek stropowych.

Szczegoty wykonawcze montazu stropu gesto zebrowego zawarte sq w zatgczniku Nr 2.

Roboty pokrywcze.

Zgodnie z decyzjg Inwestora projektuje sie utozenie na krokwiach membrany dachowej wyso-

koparoprzepuszczalnej o hastepujgcych minimalnych parametrach technicznych:
Réwnowazna grubo$¢ warstwy powietrza : Sq « 0,004m

Paroprzepuszczalno$¢ pary wodnej : 2000g/(m?24h)
Maksymalna sita rozciggajgca (50mm)
@ wzdtuz : » 180 N
@ w poprzek : »120 N
Temperatura uzytkowa: -40/+80 °C
Odporno$¢ na UV
Gramatura : 115g/m? (= 10%).
Przekrdj tat i kontrfat: 4,0x6,0 cm, podstawowy rozstaw tat : 16cm.

Podstawowy sposob krycia potaci oraz odlegtosci skrajnych : gérnej i dolnej taty :
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Kosze nalezy wykonaC w catosci z dachowek i o szerokosSci nie mniejszej niz dwie karpiowki.

Dopuszcza sie dwie formy wykonania kosza :

Kosz rGwnomiernie przewigzany sercowy

Kosz rGwnomiernie przewigzany prosty

16



Pokrycie lukarn typu ,wole oko” nalezy wykona¢ w nastepujacy sposab :

SZCZEGOL OBROBIENIA OKNA POLACIOWEGO

Kalenice, grzbiety, okapy i mocowania elementéw wyposazenia dachu takich jak : stopnie komi-
niarskie, wytazy dachowe, zwody instalacji odgromowej nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami

wybranego dostawcy systemu dachowego z wykorzystaniem odpowiednich dedykowanych ak-
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cesoriow.

Roboty naprawcze wiezby dachowej wyzszych czesci dachu.

Naprawa uszkodzen elementéw wiezby dachowej (krokwie, ptatwie, miecze, stupy) polega
przede wszystkim na uzupetnieniu (flekowaniu) usunietych wczedniej partii zniszczonego drew-
na. Elementy w ktorych stwierdzono uszkodzenia przekroju o powierzchni wiekszej niz 1/3 nale-
zy wymieni¢ w cato$ci na zniszczonym fragmencie. Elementy nowe opierac i taczy¢ z elementa-
mi istniejacymi na potaczenia ciesielskie jak obecnie istniejace, a w przypadkach koniecznych
wykonac inzynierskie pofaczenia elementéw na $ruby i pierScienie GEKA z uzyciem przyktadek
drewnianych. Ponadto, nalezy wykonac nastepujace roboty uzupetniajace : elementy wysuniete
z gniazd (potaczen) osadzi¢ powtdrnie, w potaczeniach uzupetni¢ brakujace kotki debowe.

Wystepujace luzy miedzy elementami wiezby w potgczeniach wypetni¢ szczelnie flekami drew-
nianymi wklejanymi kompozycjg na bazie zywicy epoksydowej z dodatkiem maczki drzewnej o

nastepujacym skfadzie :

- epidian 5 100 czesci wagowo
- maczka drzewna 2 -5 czesci wagowo
- plastyfikator — ftalan butylu 5 czesSci wagowo
- utwardzacz Z-1 11 czeSci wagowo

Roboty naprawcze z zastosowaniem wyzej podanej technologii nalezy wykonywac przy zacho-
waniu nastepujgcych warunkow:
- wyplywajaca z pofaczen zywice nalezy natychmiast zbiera¢, aby nie dopusci¢ do jej wy-
ptywu i twardnienia na powierzchni elementéw,
- wklejanie wykonywac przy temperaturze 18 — 25 °C,
-z uwagi na czas wigzania kompozycji epoksydowej ograniczy¢ czas wypetniania pekniec i
rys do 40 minut.
Wszystkie elementy nowo wbudowane oraz istniejgce pozostawione, nalezy po oczyszczeniu
impregnowaC preparatem przeciw biokorozji np. Fungitox MP oraz zabezpieczy¢ Srodkiem
ogniochronnym np. Fobos 2M do stopnia nie rozprzestrzeniania ognia.

Roboty murarskie i tynkarskie.

W zakres robot objetych niniejszym projektem wchodzg réwniez roboty konieczne z punktu wi-
dzenia poprawnos$ci wykonania nowego pokrycia dachu, obejmujgce naprawy i uzupetnienia
gzymsow murowanych mansardy.

Do rob6t murarskich kominéw nalezy stosowac wytgcznie zaprawy wapienno-trasowe o parame-
trach nie gorszych niz np. zaprawa Histolith Trasskalkputz.

Technologia naprawy tynkéw gzymsowych w strefie przydachowe;.
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@ Obrzutka przekrywajgca 50 % podtoza z muru ceglanego lub mocno przylegajacej
warstwy tynku o grubosci do 5 mm przy uzyciu np. zaprawy Histolith Trass Vorspritz-
putz - tynk trasowo — cementowy stosowany zewnetrznie i wewnetrznie jako natry-
skowy poprawiajacy przyczepnosc,

@ Nastepnie dwie warstwy tynku renowacyjnego — np. Histolith Trass Sanierputz - tynk
hydrauliczny szerokoporowy na bazie wapna trasowego, biatego cementu, piasku i
dodatkéw o duzej wytrzymatosci,

Naprawa tynkow na pozostatych powierzchniach

@ Jednowarstwowy wapienny tynk nawierzchniowy np. Histolith Trasskalkputz.

Roboty naprawcze i remontowe drewnianej konstrukcji lukarn.

Z uwagi na trudne do okreSlenia (przed ustawieniem rusztowan umozliwiajgcych swobodny
dostep do tych elementéw) stan zachowania drewnianej konstrukcji lukarn, przyjeto iz decyzja
0 pozostawieniu kazdego z tych elementéw podejmowana bedzie na biezaco juz w trakcie pro-
wadzenia robét w oparciu o jego szczegétowe ogledziny. Podstawowym sposobem wykonania
robot przy tych elementach jest ich miejscowa naprawa, ewentualne uzupetnienia oraz impre-
gnacja. W przypadku stwierdzenia iz naprawa bedzie nieefektywna lub nieskuteczna, Inspektor
Nadzoru bedzie podejmowat ewentualne decyzje o wykonaniu danego elementu na nowo. Re-
montowi lub wymianie podlegajg wszystkie elementy drewniane zabudowane w potfaciach da-
chowych.

Roboty remontowe elementéw drewnianych polegac bedg na ich oczyszczeniu, uzupetnieniu
ewentualnych ubytkéw, impregnacji powierzchniowej do stopnia odpornosci na ogien NRO oraz
przemalowaniu.

Do robét malarskich zastosowa¢ dwusktadnikowy system sktadajacy sie z warstwy gruntuja-
cej i warstwy nawierzchniowej wyrobu dedykowanego do starego drewna o podwyzszonej od-
pornosSci na warunki atmosferyczne na bazie modyfikowanych silikonem zywic alkidowych.

Kolor lakieru nalezy uzgodni¢ na etapie realizacji ze stuzbami konserwatorskimi. Jako refe-
rencyjny nalezy przyja¢ kolor oznaczony numerem 3D Magma 65 wedtug wzornika 3D System
Plus firmy CAPAROL.

UWAGA:

Uzupetnienia oraz nowe elementy nalezy odtworzy¢ z zachowaniem formy oraz rodzaju pota-

czen ciesielskich, w miejscach widocznych warunki ochrony konserwatorskiej nie dopuszczajg

stosowania innych niz istniejgce potaczen i form elementéw drewnianych.

Roboty naprawcze stolarki okiennej lukarn i okien potaciowych.
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Z uwagi na bardzo zty stan techniczny tych elementéw zatozono ich catkowitg wymiane na no-

we. Decyzja o pozostawieniu i wyremontowaniu istniejgcej stolarki okiennej moze by¢ podijeta

tych przez Inspektora Nadzoru, przy czym w takim przypadku parametry uzytkowe i walory es-

tetyczne muszq bezwzglednie odpowiada¢ odpowiednim normom przedmiotowym i warunkom

technicznym oraz zaleceniom konserwatorskim

8.

%)

Zalecenia ogodlne.

uzyte do robot drewno musi by¢ catkowicie suche (o wilgotnosSci nie przekraczajacej 12%),
sezonowane,

nalezy bezwzglednie przestrzega¢ reziméw technologicznych wbudowywania materiatdw
podanych przez ich producenta,

wszystkie niezbedne obrébki nalezy wykonac z blachy miedzianej o grubosci 0,70mm, a do
jej mocowania stosowac tgczniki nie powodujace korozji galwaniczne;j,

okapy, kalenice i grzbiety nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem ptakéw i zwierzat, stosujac
wytacznie elementy systemowe zalecane przez wybranego producenta dachéwki,

w przypadku stwierdzenia podczas robét innego niz opisany w projekcie stanu konstrukcji
lub innych przeszkdd technicznych nalezy bezwzglednie wezwac Nadzoér Autorski,

roboty wymagajq statego nadzoru inwestorskiego oraz statego nadzoru autorskiego,

nie dopuszcza sie do wprowadzenia w trakcie remontu jakichkolwiek zmian w stosunku do
projektu, bez zgody autora projektu oraz stuzb konserwatorskich,

kolorystyka rob6t malarskich zostanie ustalona w trakcie rob6t w porozumieniu z Konserwa-

torem Zabytkow.

Informacja dotyczaca planu bezpieczefnstwa i ochrony zdrowia.

Planowane roboty mogg stwarzaC nastepujace rodzaje zagrozen:

1.1. Roboty montazowe rusztowan - zagrozenie zwigzane z upadkiem pracownika z wy-
sokosci, upadkiem nie zamocowanego prawidtowo elementu rusztowania lub upad-
kiem narzedzia uzywanego do robét montazowych.

1.2. Roboty w zakresie wykonania nowego pokrycia dachowego i stropu — zagrozenie
upadkiem pracownika, narzedzia lub elementéw nowego pokrycia lub konstrukcji
stropu z wysokosci,

1.3. Roboty w zakresie impregnacji lub chemicznego zabezpieczenia drewna — zagrozenie
zwigzane z wdychaniem oparéw, zanieczyszczenia oczu lub bton $luzowych, zapro-
szenie ognia.

Wptyw planowanych rob6t na Srodowisko.
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2.1. Planowane do wykonania roboty nie zmienig funkcji i sposobu uzytkowania obiektu, nie

wprowadzajg zaktocen ekologicznych w charakterystyce powierzchni terenu, gleby, wod

powierzchniowych i podziemnych. Podczas robét emisja dzwieku i pytéw, ktdrych poziom nie

przekroczy dopuszczalnych wartosci i bedzie ograniczona do wnetrza budynku zamku.

3.1.
3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.
3.7.

3.8.

3.9.

. Zalecenia:

Teren robdt nalezy wygrodzi¢ oraz oznakowa¢ w sposéb trwaty i widoczny.
Wytaczenie z uzytkowania czeSci obiektu musi zapewnic petne bezpieczefstwo oséb
przebywajacych w czesci udostepnionej do uzytkowania.

Tablica budowy winna by¢ opisana i umieszczona w spos6b zgodny z przepisami.
Odpady nalezy segregowac i umieszcza¢ w odpowiednich pojemnikach.

Nalezy wyznaczy¢ miejsca sktadowania materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz
bezpieczne ciagi komunikacyjne.

Rusztowania nalezy wyposazy¢ w elementy komunikacji pionowej i poziomej a po
zakonczeniu robét kazdorazowo zabezpieczyC przed wejSciem na nie oséb nieupo-
waznionych.

Rusztowania nalezy wyposazy¢ w deski kraweznikowe i stabilne porecze.

W miejscu prowadzenia robét impregnacyjnych niedopuszczalne jest: uzywanie
otwartego ognia, palenie tytoniu oraz spozywanie positkéw. Niezwtocznie po zakon-
czeniu prac oraz w przerwach na positki, osobom wykonujacym te prace nalezy
umozliwi¢ umycie sie cieptq wodg i korzystanie ze $rodkdw higieny osobiste;.
Krawedzie potaci dachowych na ktérych beda prowadzone roboty dekarskie nalezy
wyposazy¢ w daszki ochronne, nachylone pod katem 45° w kierunku zrodta zagroze-
nia.

Wszystkie roboty budowlano-montazowe winny by¢ wykonywane zgodnie z aktualng
dokumentacjq techniczng, przepisami prawa, obowigzujacymi hormami technicznymi

oraz zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

Bezpieczenstwo i higiena pracy przy realizacji robét remontowych.

4.1.

4.2.

4.3.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami BHP i bezpieczenstwa ppoz. W
celu wyeliminowania potencjalnych zagrozen, przed przystapieniem do wykonywania
robot nalezy sporzadzi¢ wykaz prac szczegdlnie niebezpiecznych.

Pracownicy podczas pracy na rusztowaniach i dachu winni by¢ wyposazeni w indywi-
dualne Srodki ochrony przed upadkiem z wysokosci.

Pracownicy wykonujacy roboty na rusztowaniu i dachu winni posiada¢ odpowiednie

uprawnienia i przeszkolenie alpinistyczne oraz dopuszczenie do pracy na wysokosci.
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4.4. Niedopuszczalne jest przebywanie jakichkolwiek os6b ponizej pracownikow wykonu-
jacych roboty dekarskie.

4.5.  Pracownicy wykonujacy roboty impregnacyjne i ogniochronne bezwzglednie muszq
by¢ wyposazeni w okulary ochronne, maski przeciwpytowe oraz rekawice ochronne.

Dostawy materiatdw.

5.1. Do wykonywania robdt nalezy stosowa¢ materiaty i wyroby zgodnie z dokumentacjg
techniczng, dopuszczone do stosowania w budownictwie, posiadajgce wymagane
dokumenty potwierdzajace ich jakoS¢. Na zastosowane materiaty, wyroby budowlane
i urzadzenia techniczne muszg by¢ dostarczone, zgodnie z obowigzujacymi przepi-
sami, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z Pol-
skimi Normami lub aprobatami technicznymi, wymagane prawem opinie i oSwiadcze-

nia.
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10. Dokumentacja fotograficzna.

KONSTRUKCJA WIEZBY DACHOWEJ CZESCI SRODKOWEJ]
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SCIANA STOLCOWA DACHU CZESCI SRODKOWEJ

POLACZENIE JETKI Z KROKWIA — CZES€ SRODKOWA DACHU
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WEZEL PODPOROWY WIAZARA — CZESC SRODKOWA DACHU

WIAZAR PEENY — CZESC SRODKOWA DACHU
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KONSTRUCKCJA DACHU CZES'éI WYZSZYCH — KONSTRUKCJA GRZBIETU
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GZYMS OKAPOWY CZES'CI SRODKOWEJ DACHU

LUKARNY DACHOWE CZES'CI WYZSZEJ — STRONA ZACHODNIA
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POKRYCIE DACHU CZEééI WYZSZEJ DACHU — STRONA WSCHODNIA

X = w3 T T
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STALOWA BELKA PODPOROWA WIAZAROW DACHU CZESCI SRODKOWEJ
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OPARCIE GORNEGO KONCA KROKWI MANSARDY NA BELCE STALOWEJ
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